1. Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Mikroprocesory i mikrokontrolery sieciowe D1.6

Network mikroprocessors and microcontrollers
Informatyka

Sieciowe systemy informatyczne

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
nauki techniczne

nauki techniczne
informatyka

Dr Marcin Skuba

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajecé
wedlug planu studiéw:

ksztalcenia specjalnosciowego

obowiazkowy
polski
Iv,7

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Programowanie niskopoziomowe, Programowanie I, II,
Systemy wbudowane




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu

nauczyciela):

o
studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, = g
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): % '?T
Z
A. Liczba godzin wymagajacych bezposred- obecnos¢ na wyktadach 30 15
niego udzialu nauczyciela (kontaktowych, w obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
czasie rzeczywistym, w tym testy, egzaminy etc) z | ¢Wiczenia projektowe
podzialem na typy zaje¢ oraz catkowita liczba | Udziat w konsultacjach 5 10
punktéow ECTS osiaganych na tych zajeciach W sumie: 65 20
ECTS 2,5 1,5
B. Poszczegdlne typy zadan do samoksztalce- | Przygotowanie ogélne 15 20
nia studenta (niewymagajacych bezposred- opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 5 5
niego udzialu nauczyciela) wraz z planowana | Praca nad projektem
$rednia liczba godzin na kazde i sumaryczna studiowanie zalecanej literatury 15 15
liczba ECTS (np. praca w bibliotece, w sieci, na | Praca w sieci 15 15
platformie e-learningowej, w laboratorium, pra-
ca nad projektem koncowym, przygotowanie
ogolne; suma poszczegolnych godzin powinna
zgadzac si 1 )
§ g ) W sumie: 50 75
ECTS 1,5 2,5
C. Liczba godzin praktycz- udziat w zaj@giach 30 15
nych/laboratoryjnych w ramach przedmiotu | Praca samodzielna 15 30
oraz zwiazana z tym liczba punktéw ECTS (ta
liczba nie musi by¢ powigzana z liczbg godzin W sumie:
kontaktowych, niektore zajecia praktycz- ECTS 45 45
ne/laboratoryjne mogq odbywaé sie bez udziatu 1,6 1,6

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

krokontrolerach.

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w tematy-
ce//kompetencji w zakresie projektowania i implementacji komunikacji szeregowej w mikroprocesorach i mi-

Metody dydaktyczne:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

nitorowanie i parametryzacja procesu.

PORT SZEREGOWY MIKROKONTROLERA AVR - wprowadzenie. Rejestry komunikacyjne uK AVR.
Obstuga portu szeregowego. Prosty przyktad. Hyper Terminal. PB_sym_1_0 — konsola.
ELEMENTARNE KOMUNIKATY - pojedyncze znaki. Inicjowanie akcji. Powtdrzenie znaku. Odpowiedz
odbiornika. Komunikaty kilkuznakowe. Znaki poczatku i konca. Kontrola danych komunikatu.

PROSTE TRANSAKCIE - Transakcje. Zdalny uktad Start—Stop. Naprzemienne zataczanie i wytgczanie. Mo-




SUMY KONTROLNE - Uktad sekwencyjny — Start—Stop. Podno$nik géra—dot. Uktad czasowy — naprzemien-
ne zataczanie/wytaczanie. Sterowanie symulowanym zbiornikiem.

PROTOKOL MODBUS - Wprowadzenie. Automat komunikacyjny. Obstuga komunikatu. Funkcje pomocni-
cze. Testy.

ODCZYT 1 ZAPIS REJESTROW - Odczyt rejestréw — komunikaty. Funkcje Modbus w obstudze komunika-
tu. Funkcja 03 — odczyt rejestrow. Zapis rejestru — komunikaty. Funkcja 06 — zapis rejestru. Niepoprawna
funkcja. Wystanie odpowiedzi. Proste testy.

INTOUCH - AVR I - Skréty F1 do F4 w PB_sym_1_0. Protok6t Modbus w plytce AVR. Driver komunika-
cyjny Modicon Modbus. InTouch — najprostsza wizualizacja.

INTOUCH — AVR II - Zapalanie LEDa z InToucha, odczyt klawisza. Przebieg czasowy. Préba zapisu dwéch
zmiennych. Uktad sekwencyjny — zbiornik I. Uktad sekwencyjno—czasowy — zbiornik II. Wybor bitéw.
SRODOWISKO TWINCAT DLA STEROWNIKA CX9000 BECKHOFF - System Manager — potaczenie ze
sterownikiem. PLC Control — tworzenie programu. Przypisanie zmiennych do kanatéw 1/0. PLC Control —
program z I/O w sterowniku.

Mikroprocesor sieciowy NeuronChip. Architektura procesora. Programowanie w jezyku NeuronC.
PROGRAMY STEROWANIA — TWINCA - Uktad kombinacyjny. Uruchamianie programéw w $rodowisku
TwinCAT PLC Control. Uktad sekwencyjny — Start—Stop. Podno$nik gora—dé6t. Uktad czasowy. Zabezpiecze-
nie silnika przed natychmiastowym ponownym wiaczeniem.

PROSTE WIZUALIZACIE - Specyfika wizualizacji w systemach wbudowanych. Sterowanie nagrzewaniem.
Nagrzewanie — suwak. Naprzemienne zataczanie i wylgczanie.

ROZPROSZONY SYSTEM STEROWANIA - Charakterystyka og6lna. Przyktad prostego systemu. Podsta-
wowe programy urzadzen. Blok komunikacyjny ADS. Praca systemu rozproszonego — Run.

iczenia laboratoryjne:

Elementarne komunikaty

Proste transakcje

Sumy kontrolne

Odczyt i zapis rejestrow

AVR — Modbus ASCII — InTouch
TwinCAT PLC Control

CX9000 — Modbus RTU - InTouch

Nk W =

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia (w sumie wymienic¢ ok. od 3 do 9 efektow - podac numery efektow z listy dla danego kierun-
ku/specjalnosci — opublikowane na stronie uczelni; poda¢ TYLKO te efekty (tam gdzie to moZliwe i stosowne
w trzech kategoriach, np. kompetencje spoteczne mogqg nie by¢ realizowane w tym przedmiocie), na ktorych
osiggniecie ktadzie sie nacisk w ramach przedmiotu, wybrane efekty kierunkowe powinny by¢ bardziej szczego-
towo sformutowane niz te dla catej specjalnosci, tak aby byty weryfikowalne — dlatego majq osobne symbole
Jjako efekty przedmiotu)

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Efekt

przedmiotu (kod kierunkowy

przedmiotu  +  kod
efektu ksztatcenia)

Wiedza:
D1_6_K_WO0l1 1. Zna podstawowe metody projektowania algorytméw komunikacji sze- | K_W05
regowej w mikroprocesorach i mikrokontrolerach. K_W06

D1_6_K_W02 2. Zna technik¢ programowania komunikacji szeregowej w jezyku C dla | g w8
prototypowych systeméw wbudowanych oraz konfiguracji komunikacji K_W12
w jezyku ST (norma PN-EN 61131-3) dla systeméw firmowych. -
D1_6_K_WO03 3. Zna zasady konfiguracji komunikacji w niewielkich rozproszonych sys-
temach wbudowanych.




UmiejetnoSci

D1_6_K_U01 1. Potrafi projektowac algorytmy komunikacji szeregowej w mikroproce- | K_U02

sorach 1 mikrokontrolerach.

K_Ul1

D1_6_K_U02 2. Potrafi utworzy¢ program komunikacji szeregowej w jezyku C dla pro- | g {15
totypowego systemu wbudowanego oraz skonfigurowa¢ komunikacje w K_U25

jezyku ST dla systemu firmowego.
D1_6_K_U03 3. Potrafi skonfigurowa¢ komunikacj¢ w niewielkim rozproszonym sys-

temie wbudowanym.

Kompetencje spolteczne

D1 6 K KOI 1. Potrafi pracowa¢ w zespole projektujagcym niewielki rozproszony sys- | K_K04

tem wbudowany obejmujacy m. in. komunikacje.

K_KO08

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia:
(np. dyskusja, gra dydaktyczna, zadanie e-learningowe, ¢wiczenie laboratoryjne, projekt indywidualny/ grupo-
wy, zajecia terenowe, referat studenta, praca pisemna, kolokwium, test zaliczeniowy, egzamin, opinia eksperta
zewnetrznego, etc. Dodac do kazdego wybranego sposobu symbol zaktadanego efektu, jesli jest ich wigcej)

Lp. | Efekt przedmio- | Sposob weryfikacji Ocena formujaca — | Ocena koncowa
tu przykladowe spo- przykladowe
soby jej wystawie- sposoby jej wy-
nia ponizej stawienia poni-
7ej
1 D1_6_K_WO01 | Egzamin sprawdzian  wie- | rozwigzanie
D1_6_K_W02 dzy,  sprawdzian | zadania pro-
D1 6 K W03 umiej@tnos'ci blemowego
D1_6_K_U01 (zadan), analiza
D1_6_K_U02 przypadku
D1_6_K_U03
2 D1_6_K_UO01 ¢wiczenia laboratoryjne kolokwia zalicza- | $rednia z ocen
D1_6_K_U02 jace partie materia- | formujacych
D1_6_K U03 ty, rozwigzania
D1_6_K_KO1 zadan domowych

Kryteria oceny (oceny 3,0 powinny by¢ rownowazne z efektami ksztatcenia, cho¢ mogg byc¢ bardziej szczego-

towo opisane):

w zaKkresie wiedzy Efekt
ksztalcenia
Na oceng 3,0 Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego | D1_6_K_WO01
materiatu. Student:
1. zna podstawowe metody projektowania algorytméw komunika- | D1_6 K W02
cji szeregowej w mikroprocesorach i mikrokontrolerach,
2. zna technike¢ programowania komunikacji szeregowej w jezyku
C dla prototypowych systeméw wbudowanych oraz konfigura-
cji komunikacji w jezyku ST (norma PN-EN 61131-3) dla sys- | D1_6_K_WO03
temow firmowych,
3. zna zasady konfiguracji komunikacji w niewielkich rozproszo-
nych systemach wbudowanych.
Na oceng 5,0 Student zdobyl powyzej 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowiazuja- | D1_6_K WOl1
cego materiatu. Student: D1 6 K W02
Zna podstawowe oraz zaawansowane metody projektowania, tech- | D1 6 K W03
niki programowania oraz zasady konfiguracji niewielkich i $red- -
nich rozproszonych systeméw wbudowanych, zaréwno prototypo-
wych jak i firmowych.
w zakresie umiejetnosci
Na oceng 3,0 Student uzyskal min. 50% wymaganych umiej¢tnosci w zakresie | D1_6_K_UO1
obowigzujacego materiatu. Student potrafi:
1. projektowa¢ algorytmy komunikacji szeregowej w mikroproce- | D1_6_K_U02




sorach i mikrokontrolerach.

2. utworzy¢ program komunikacji szeregowej w jezyku C dla pro-
totypowego systemu wbudowanego oraz skonfigurowa¢ komu- | D1_6_K_U03
nikacje w jezyku ST dla systemu firmowego.

3. skonfigurowa¢ komunikacje w niewielkim rozproszonym sys-
temie wbudowanym.

Na oceng 5,0 Student uzyskatl powyzej 95% umiejetnosci w zakresie obowiazujacego | D1_6_K_UO1
materiatu. Student umie: D1_6_K_U02
zrealizowa¢ komunikacje zar6wno w niewielkich jak i $rednich | D1_6_K U03
rozproszonych systemach wbudowanych, prototypowych badz
firmowych.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0 Student osiagng wymagane kompetencje spoleczne na poziomie | D1_6_K_KO1
min. 50%. Potrafi pracowa¢ w zespole projektujacym niewielki
rozproszony system wbudowany obejmujacy m. in. komunikacje.

Na oceng 5,0 Student osiagng wymagane kompetencje spoleczne na poziomie | D1_6_K_KO1

wyzszym niz 90%.

1. Potrafi pracowacé w zespole projektujagcym niewielki rozproszo-
ny system wbudowany obejmujacy m. in. komunikacje.

2. Jest w stanie petni¢ role kierownika zespotu realizujacego zada-
nie projektowe.

Zalecana literatura (w podziale na literature podstawowq i uzupetniajgcq):
Podstawowa:
1. emateriaty.pwsz.krosno.pl.
2. Krzyzanowski Ryszard, Uktady mikroprocesorowe, Nikom, Warszawa 2004
3. Podstawy techniki Mikroprocesorowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014
4. Sterowniki Mikroprocesorowe, Swider Zbigniew, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszow-
skiej, 2002.

Uzupehiajaca:
1. Mikroprocesory, Kobus Andrzej, Wiedza powszechna, Warszawa 1989
2. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC, W-wa, 2005.

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin: (np. indywidualne konsul-
tacje, poprawa prac, przygotowanie projektu zaliczeniowego, egzaminu, przygotowanie ¢wiczen e-
learningowych). Przyktad ponizej

Aktualizacja wykladéw, ¢wiczen i zadan domowych — 30 godzin

Ocena sprawozdan i zadan domowych — 20 godzin

Konsultacje — 10 godzin

Przygotowanie zadan egzaminacyjnych — 5 godzin

W sumie: 65 godzin







