1. Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Specjalno$é/specjalizacja:

Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Algorytmy i struktury danych, C3

Algorithms and data structres
Informatyka

Sieciowe systemy informatyczne, Technologie internetowe i bazy danych,
Informatyka praktyczna

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
nauki techniczne (wg wykazu)

nauki techniczne (wg wykazu)
informatyka

Prof. Barbara D¢bska

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajecé
wedlug planu studiow:

ksztatcenia kierunkowego

obowigzkowy
polski
L2

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowigzkowe)

Wymagania wstepne:

Podstawy budowy algorytméw, programowanie w jezyku Pascal, oblicza-
nie pochodnych i granic funkcji,




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 5 Q
studiow; 1 punkt =.25?30 ggdzin prc.zcy.stu.a’enta, (A +B) 9 §
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): 5 2
5 s
g | 2
@ Z
A. Liczba godzin wymagajacych bezposred- Wy}dad ) ) 30 30
niego udzialu nauczyciela z podzialem na typy Cwiczenia audytoryjne 30 15
zajec¢ oraz calkowita liczba punktéw ECTS
osigganych na tych zajeciach
W sumie: 60 45
ECTS 3 3
B. Poszczegélne typy zadan do samoksztatce- | PT zygotovyagie ogolne 10 10
nia studenta (niewymagajacych bezpos$red- praca w blbhOteC‘? ) ) 30 30
niego udziatu nauczyciela) wraz z planowana | Praca na platformie e-learningowej 30 45
Srednig liczba godzin na kazde i sumaryczng .
liczba ECTS W sumie: 70 85
ECTS 2 |2
C. Liczba godzin praktycz-
nych/laboratoryjnych w ramach przedmiotu
oraz zwigzana z tym liczba punktéw ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauka praktycznego projektowania i analizy algorytméw. Dokonany jest takze
przeglad struktur danych dynamicznych oraz algorytméw sortowania.

Metody dydaktyczne: wyklad, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia z uZyciem komputera.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe zasady analizy algorytméw. Ztozono$¢ obliczeniowa. Pesymistyczna i oczekiwana ztozono$¢
czasowa, oczekiwana wrazliwo$¢ czasowa. Definicja rzedu wielkosci funkcji. Najczesciej spotykane ztozono-
$ci algorytmdéw. Obliczanie ztozonosci czasowej algorytmdéw metodg réwnan rekurencyjnych. Poprawno$¢
semantyczna programu. Model obliczeniowy ze swobodnym dostepem do pamigci. Maszyna RAM. Opis ko-
mend (zestaw polecen) maszyny RAM. Programowanie w jezyku maszyny RAM. Pseudokod. Programowanie
w pseudokodzie. Ztozono$¢ pamigciowa i czasowa programOw napisanych w jezyku maszyny RAM oraz w
pseudokodzie. Podstawowe struktury danych. Statyczne typy danych: proste i ztozone. Dynamiczne struktury
informacyjne: lista, kolejka, stos. Podstawowe operacje wykonywane na listach, kolejkach i stosach. Zapis
infiksowy i postfiksowy. Zbiory i ich implementacje listowe. Struktury grafowe. Przedstawianie graféw za
pomoca list i macierzy sasiedztwa. Drzewa. Drzewa binarne. Metody przechodzenia drzew binarnych. Drzewa
regularne i petne. Uzycie struktur wskaznikowych do kodowania drzew. Rekurencyjne wykonywanie algoryt-
moéw. Algorytmy przeszukiwania drzew. Kopce. Kolejki priorytetowe. Algorytmy przechodzenia drzew. Stra-
tegia ,,wszerz” i strategia ,,w glab”. Sortowanie. Algorytmy oparte na poréwnaniach. Algorytmy asymptotycz-
nie optymalne. Metoda sortowania ,,dziel i zwycig¢zaj”. Sortowanie przez scalanie. Sortowanie w czasie linio-
wym: sortowanie przez zliczanie i sortowanie ,.kubetkowe”. Czas dziatania i ztozono$¢ obliczeniowa algoryt-
moéw sortowania. Realizacja struktur dynamicznych za pomocg jezyka PASCAL. Dynamiczny dostep do pa-
mieci. Dostep listowy. Deklaracja list. Procedury wykonywania dziatan na listach. Deklarowanie w jezyku
PASCAL struktur typu kolejka, stos i kopiec, drzewo binarne. Algorytmy wykonywania operacji na tych struk-
turach: czytanie, wstawianie, porzadkowanie, poszukiwanie i wySwietlanie zawartosci.




Cwiczenia audytoryjne:

1.
2.
3.

4.

oW

Szacowanie ztozonosci obliczeniowej algorytmé6w — metoda algorytmiczna.

Szacowanie zlozono$ci obliczeniowej algorytméw metodg poréwnywania rzedow wielkos$ci funkc;ji.
Szacowanie ztozonos$ci obliczeniowej algorytméw metoda sprowadzania réwnan rekurencyjnych do
sumy.

Maszyna RAM - programowanie w jezyku maszyny RAM, obliczanie ztozono$ci czasowych i obli-
czeniowych programéw zapisanych w jezyku maszyny RAM.

Dynamiczne struktury danych.

Implementacja wybranych struktur dynamicznych w jezyku Turbo Pascal.

Algorytmy sortowania.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia:
K_U01,K_U02,K_U03,K_U08,K_U10,K_U12,K_U13,K_U27,K_U30,K_U31

Efekt

Student, ktéry zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Efekt

przedmiotu kierunkowy

(kod przed-
miotu + kod
efektu ksztat-

cenia)

Wiedza:

C3_K_W06 | 1. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w | K_W06

zakresie algorytmow 1 ich ztozonoSci obliczeniowej

C3_K_W08 | 2, 7Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy roz- | K. W08

wigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy zto-
zono$ci obliczeniowej algorytmow

UmiejetnoSci

C3 K vo1 | 1. Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczna do opisu proce- | K_UOI

sOw, tworzenia modeli, zapisu algorytmow

C3 K U02 | 2. Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan | K_U02

zarOwno sprzetowych jak i programowych; potrafi wykorzysta¢ do
formutowania 1 rozwigzywania zadan informatycznych metody anali-
tyczne i eksperymentalne

C3 K U03 |3 Zna metody samoksztatcenia i umie korzysta¢ z dydaktycznych | K_U03

portali internetowych

C3 K Uos |4 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan in- | K_UO8

formatycznych proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym
proste eksperymenty obliczeniowe

C3 K Ul0 | 5- Ma umiejegtnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z | K_U10

uzyciem przynajmniej jednego z typowych narzedzi.

C3 K U13 | 6- Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytméw i problemow K_UI13

7. Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutyno-

C3 K U30 | Wych metod i narzegdzi informatycznych oraz wybra¢ i zastosowa¢ | K_U30

wlasciwg metode¢ 1 narzedzia do typowych zadan informatycznych.




C3_K_KO08

1.

Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe wsparcia analiz¢ modeli matematycznych

stosownymi narzedziami informatycznymi.

K_KO08

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia:

Lp. | Efekt Sposob weryfikacji Ocena formujaca — Ocena koncowa
przedmiotu przykladowe sposo- | przykladowe
by jej wystawienia sposoby jej
ponizej wystawienia
ponizej
1 C3_K_WO06 | Aktywno$¢ studenta na zajeciach. Ocena z odpowiedzi | Srednia z ocen
C3_K_WO08 | Sprawdzian pisemny ze znajomo$ci metod | ustnych, ocena z | formujacych,
szacowania ztozonosci algorytmow. czastkowych prac | Ocena  podsu-
pisemnych mowujgca: oce-
na z egzaminu
C3_K_UO01 | Aktywno$¢ studenta na zajeciach. Ocena z odpowiedzi | Srednia z ocen
C3_K_UO02 | Sprawdzian pisemny ze znajomo$ci metod | ustnych, ocena z | Ocena  podsu-
C3_K_UO03 | szacowania ztozonosci algorytmdéw, z umie- | czastkowych prac | mowujaca: oce-
C3_K_U10 | jetnosci programowania w jezyku RAM, ze | pisemnych na z egzaminu z
C3_K_U13 | znajomosci struktur dynamicznych oraz algo- egzaminu
rytmow sortowania.
Aktywno$§¢ na portalu dydaktycznym e-
Student.
C3_K_KO08 | Aktywno$¢ studenta na zajeciach. Ocena z odpowiedzi | Srednia z ocen

ustnych

formujacych,
Ocena  podsu-
mowujacg: oce-
na z egzaminu

Kryteria oceny:

w zaKkresie wiedzy Efekt

ksztalcenia

Na oceng 3,0 Student uzyskat minimum 50% punktéw ze sprawdzianéw pisemnych | C3_K_WO06
C3_K_WO08

Na oceng 5,0 Student uzyskat ponad 90% punktéw ze sprawdzianéw pisemnych C3_K_WO06
C3_K_WO08

w zakresie umiejetnoSci
Na oceng 3,0 Student uzyskat minimum 50% punktéw ze sprawdzianéw pisemnych
Na oceng 5,0 Student uzyskat ponad 90% punktéw ze sprawdziandw pisemnych
w zakresie kompetencji spolecznych
Na oceng 3,0 Student uzyskat minimum 50% punktéw ze sprawdzianéw pisemnych
Na oceng 5,0 Student uzyskat ponad 90% punktéw ze sprawdziandw pisemnych




Kryteria oceny formujacej:

aktywnos¢ za zajeciach: 20%
ocena ze sprawdzianéw pisemnych: 80%

Kryteria oceny podsumowujacej:
ocena z egzaminu: 100%

Zalecana literatura:

1. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , Warsza-
wa, 2001

2. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1999

3. Aho AV, Algorytmy i struktury danych, Helion, Gliwice, 2003

4. Wrdblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion, Gliwice, 1997

5. Ochodek B., Algorytmy i struktury danych, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa , Pita, 2003

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin:

Przygotowanie do wyktadow i1 ¢wiczen audytoryjnych — 30 godzin

Konsultacje — 15 godzin

Poprawa kolokwium- 40 godzin

Przygotowanie ¢wiczen e-learningowych - 15 godzin

Przygotowanie i poprawa egzaminu — 5 godzin

W sumie: 105 godzin







